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SOMMAIRE DE RAPPORT @i PROFEEL
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La majorité des chapitres du présent sommaire pointeront vers des documents produits au fil de la mission

de commissionnement. Le chapitre 11 « Bilan du commissionnement » demandera un travail de synthese
et de revue du process qualité de la mission et des résultats obtenus.
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Journal de commissionnement

Plan de test

Résultats des tests fonctionnels commissionnement ( + Essais entreprises & OPR )
Liste des réserves/pistes d'optimisation -> Plan d'actions correctives
Validation des formations Exploitant et passation en Maintenance

10. Plan de tests saisonniers
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1. PRESENTATION TECHNIQUE DU BATIMENT
ET DESCRIPTION DES SYSTEMES

PRFEEL

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

 Présentation fonctionnelle
(usages, surfaces, effectifs...)

* Présentation des systemes technique
o Liste des systemes et équipements

o Principes de fonctionnements
été/hiver/mi-saisons

* Objectifs de performance

o Voir contenu détaillé dans le livrable
- Définition et suivi des objectifs
performanciels

Energie chauffage

Batiment rue :

Gaz

Réparti en 2 chaudiéres

Bétiment cour :

Elsctricité

Electricité directe (2 tubes / 2 fils)

Energie climatisation

Réseau de freid urbain : Fraicheur de Paris (pour les 2 batiments)

Alimentation électrique

2 coffret de coupure BT (un pour chaque béatiment)

Production d'ECS

BECS élec semi-instantanés de 15L pour les bureaux (un par bloc sanitaire)

Bilan électrique

1 branchement type triphasé C4 88kVA (rue)
1 branchement type triphasé C4 240 kVA (cour)
1 branchement 18kVA par commerce

Onduleurs

Mise en place d'onduleurs rackables dans les baies VDI des services
généraux

Consignes été 26°C +/-2°C
Consigne hiver 19°C +/-2°C
T° de dimensionnement clim 32°C
T° de dimensionnement Chauff -5°C

Etanchéité des réseaux de
ventilation

Classe B minimum

Filtration

G4/ F7 soufflage
M5 en reprise
G3 pour les VC
G4 pourles LT

Principe de ventilation

1 CTA / batiment

CTA double flux a récupération de chaleur

Préchauffage par batterie chaude (a eau pour batiment rue et électrique pour
béatiment cour)

Régulation des températures de soufflage selon loi de soufflage dépendant
de la température extétieure

1 caisson VMC par batiment

1 caisson d'extraction par LT

Extrait de présentation technique — Source : ENEOR




2. RESUME DES PROCEDURES, EQUIPE DE COMMISSIONNEMENT ()i PR@FEEL
3. PLANNING DU COMMISSIONNEMENT ET JALONS

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

« Extraits du plan de commissionnement : . :
_ mois ___ mois _ __ mois

* Niveau d'exigence du commissionnement

« Dates de réalisation effective des jalons et

H HE Formatlon aux
livrables associés (Nomlnatlon d’'un /Revue des Objectlf:;\ /dm"s sur les études Essals
agent de exécutions commissioning: utilisateurs du
o , . erformances et batiment et aux
commissionnement Rédaction du plan de Validation des PAQ, fiches performances .
o i d fonctionnalités exploitants
commissionnement auto-contrdles et
Définitions des rédaction des protocoles i . . )
objectifs Revue de projet d'essais Préparation de la Tests saisonniers
fonctionnels et chaque phase APS, L . phase exploitation s .
Participation aux essais Suivi énergétique et

\performanciels / \APD' PRO j Qtatiques & dynamiques)/ Qnalyse des DOE / Qetour d'expérience/




4. SYNTHESE DE SUIVI DES OBJECTIFS

PERFORMANCIELS

Les certificats
D’ECONOMIES
D’ENERGIE

DESCRIPTIF DU CONTENU

EXEMPLES

PRFEEL

« Voir contenu détaillé dans le livrable -
PROFEEL CX_OUTIL5_ Tableau de bord
des objectifs du Cx et trame de suivi

» Ces objectifs sont validés soit au fil du
suivi de I'exécution soit durant les tests

« Tout écart doit étre identifié
le plus en amont possible, faire 'objet
d’actions corrective et le cas échéant
voir son impact évalué

Matériaux Constructifs (structure,

Désignations de I'exigence -

Bati / Matériaux

Détail de I'exigence
Fagades existantes conserées : fagade béton
habillées de céramique (batiment cour), fagade
pierre (batiment rue)

Observations

Statut Reception g

GTB (télécommande ou application)

menuiserie, escaliers) Toiture terrasse béton (batiment cour) integie
Toiture zinc avec charpente bois (batiment rue)
Isolation des parois verticales en ITl excepté sur :lsolation des parois verticales en [Tl excepté sur la
la paroi donnant sur I'extérieur de I'escalier paroi donnant sur I'extérieur de I'escalier monumental
monumental du batiment cour. du béatiment cour.
Principes d'isolation Isolation des locaux enterrés sur pleine-terre Isolation des locaux enterrés sur pleine-terre ainsi que Intégre
ainsi que sur les locaux non-chauffés. sur les locaux non-chauffés.
Isolation des parois horizontales (toitures et Isolation des parois horizontales (toitures et planchers)
planchers) donnant sur extérieur. donnant sur extérieur.
ITl extérieur : 10 cm GR 32 ITl extérieur : 10 cm GR 32
ITl enterré et locaux intérieurs : 8 cm type GR32 :ITl enterré et locaux intérieurs : 8 cm type GR32
ITE : 14 cm type GR35 (sur fagade escalier ITE : 14 cm type GR35 (sur fagade escalier
monumental, batiment cour) monumental, batiment cour)
Toit terrasse : 8 cm type KNAUF THANE & SE :Toit terrasse : 8 cm type KNAUF THANE & SE + 4 cm
1solation + 4 cm ASFALTANE (batiment cour) ASFALTANE (batiment cour) Integre
Toiture rampante : 18 cm type ISOCONFORT32 :Toiture rampante : 18 cm type ISOCONFORT32
Plancher bas sur pleine terre : 8 cm type Therm :Plancher bas sur pleine terre : 8 cm type Therm Sol
Sol Plancher bas sur extérieur : 8 cm type Knauf Thane
Plancher bas sur extérieur : 8 cm type Knauf Sol 22 (batiment rue)
Thane Sol 22 (batiment rue) Plancher intermédiaire : non isolé
Plancher i diaire : non isolé
Isolation acoustique Presc.riptions acgustiques a intégrer au marché. Prgscriptions .acoustiques a intégrer au marché. Cf Intégré
Cf notice acoustique notice acoustique
Mise en ceuvre d'une étanchgité a l'air selon les
Etanchéité a I'air préconisations ENEOR Intégré
Label Effinergie Rénovation 2021 : 1,5 m3/m2.h
Menuiseries double \itrage chassis aluminium
(batiment cour)
Menuieries fagade rideau M?n.uisen'es double vitrage chassis bois Intégré
(batiment rue)
Remplacement des ouwrages intérieurs du bow-
window profilés aluminium
A la frangaise majoritairement, oscillo-battant sur
Type d'ouverture des ouvrants la fagade attique et quelques ouwrants a Intégré
I'anglaise
Contact de feuillure Sur chaque ouwvrant Intégré
Menuieries générales Uw 1,30-1,60 Uw 1,30-1,60 Intégré
Sw et TLw spécifié pour chaque type d'ouwrant  :Sw et TLw spécifié pour chaque type d'ouvrant
Occultations Stores intérieurs en toile électriques reliés a la Intégré

Extrait suivi des objectif — Source : ENEOR




5. JOURNAL DE COMMISSIONNEMENT

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

« Journal du projet listant

O

Les jalons du commissionnement
avec leurs dates effectives

Les évenements significatifs du
projets (arbitrages, variantes)

Les écarts par rapports aux objectifs
performanciel et leur impact

Intervenants TYPE D'EVENEMENT

Tests & mesures, événements
d'exploitation, actions

DESCRIPTION

Commentaire

12/02/2020 X X X Réunion Visite du témoin

27/02/2020 X X Impact Performance CTAOll et (?TAO3 débiFs sou)fflagt'-:n & reprise supérieurs nettement au
marché, suite calcul bilan aéraulique.

28/02/2020 X X X Variante technique FTM29 : Froifﬁ cuisine - Remplacement des condenseurs a air par
condenseur a eau

23/03/2020 X X X Planning Planning OPR é‘ venir |ADemande essais Commissionnement explicités
dans le calendrier essais

25/03/2020 X Réunion Echanges calcul RT (VCO, éclairage)

25/03/2020 X Impact Fonctionnel BAES non adressables

03/04/2020 X X ESSAIS Avis mesures éclairement témoin (hors BUREAU)

Extrait de journal de commissionnement — Source : ENEOR




6. PLAN DE TEST

Les certificats
D’ECONOMIES
D’ENERGIE

PR@FEEL

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

 Liste des autocontrdles, essais attendus
des entreprises

« Plan de tests performanciels
et fonctionnels a réaliser pour
le commissionnement, pour les systemes
concernes

« Sisaisonnalité : spécifier si le test est
a réaliser en été/hiver -> Ces essais seront
a intégrer dans le rapport au chapitre
« tests saisonniers » a réaliser avec
I'exploitant

Systeme

Tests fonctionnels /
performance

Prérequis

Coordination & Besoin
matériels

Evaluation
dela
durée des
tests

Ventilation des
bureaux

Plateaux de bureaux

ooo o

o O o O

|

Mise en mode réduit de la CTA
en période d’inoccupation
Variation de débit CTA / BdV.
Réactivité des BdV

Pompage et réactivité des
batteries CTA (PID roue et
vannes des batteries)

SFPV des CTA a diff pts de
fonctionnement

Rendement de la roue de
récupération

Asservissement des BDV de
reprises

Systéme de déshumidification
(avec compensation sur T°C de
soufflage)

Régulation associée au free-
cooling

Régulation de la température de
soufflage avec décalage de
consigne en fonction de la
température ext. (BC) ou en
fonction de I'ambiance (BF)

O 00 Qo0

Autocontréles validés

OPR LT CTA validés

OPR Clim plateaux validés
Réseau aéraulique équilibré
Réseau hydraulique équilibré et
alimenté

Possibilité d'agir sur les
consignes de T°, CO2, Hum et
ouverture des BdV
Possibilité de « tromper » les
conditions extérieures

Accés a la supervision GTB
avec présence Intégrateur /
Possibilité de modifier les
paramétres au niveau des
automates CTA et Bureaux.

Mesures électriques
Fil chaud (T°C/HR)

Cone de mesure de débit

1.5]

Exemple de plan de test ventilation — Source :

ENEOR




7. RESULTATS DES TESTS FONCTIONNELS
COMMISSIONNEMENT

PR@FEEL

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

ELEMENT VERI CRITERE DE VERIFICATION STATUT RESULTAT DES TESTS FONCTIONNELS

- Absence de valeurs aberrantes sur I'lHM et au niveau du régulateur
Bon fonctionnement des sondes : absence de valeurs - Absence de sondes hors service : pas d'alarmes en vue au niveau de I''HM

Pour chaqgque essai ; Genéraliés . v N \ . . 3
. aberrantes, de sondes hors service, etc. - Positionnement de Ia sonde a hauteur d homme dans une zone non soumise au courant d'air et recevant un

rayonnement homogeéne : positionnement des sondes au niveau des interrupteurs d'éclairage dans chaque salle

Test de modification de la programmation horaire :

[} R a p pe I d e I ’é | é m e n t/éq u i pe m e n t Vé r ifi é Passage du mode occupation a inoccupation et vérification du bon fonctionnement au niveau du régulateur

.o~ L e qre . Programmation  |Cohérence entre programmation horaire et plages de . . A I, .Salll.e DL Ret : . i . L .
. . . Vv Forgage en mode inoccupation (arrét) de I'unité intérieure et paramétrage d'une interdiction de relance au niveau
et au critere ge veritication horaire fonctionnement effectives , e bl
de I''HM => Arrét de I'unité et impossibilité de relancer
Modification : autorisation de relance paramétrée au niveau de I''lHM => Possibilité de relance et de modification
de la consigne
Cohérence de la programmation horaire avec le fonctionnement attendu (en mode chaud et froid), vérification
des exceptions (jours fériés et vacances scolaires)
Y Mode chaud :
- En occupation : Lu-Ve 7h-19h =>20°C
h . | I - | - En inoccupation : l‘g;Y%éthh => 17"C‘; Sa-Di réduit permanent a 17°C
 Echantillonnage éventue ot = ot gt

Régulation en Passage de 26°C a 20°C en mode froid pour une température ambiante de 25°C
température : Atteinte des consignes de température Vv => Mise en fonctionnement des ventilateurs des 2 unités

L] R és u |ta t d e | ’essa i commande batteries => Atteinte de Tambiante =20,9°C aprés 30min

Difficulté d'atteinte de la consigne car la cafétéria est ouverte sur le hall

 Localisation de |'essai

Programmation | Cohérence entre programmation horaire (yc exceptions) et
horaire plages prévisoinnelles d'occupation

2 aa immndn Ao 2en et teats
Vérification du paramétrage. Consignes de température (chaud/froid) :
Régulation en - En occupation : 20°C / 26°C

Y Sta t u t : Va I id é / S u S pe n d u / R efu Sé température : Veérification du paramétrage des consignes de température v - En inoccupation : 17°C / arrét

dans les différents modes de fonctionnement . N .
commande batteries Variation temporelle des régulateurs : 0,5K. Arrét des thermostats de chauffage / refroidissement lorsque la

consigne est atteinte

Régulation en

Y E b a u C h e d e p I a n d 7a Ct i O n CO r rect ive température : Cohérence entre fonctionnement effectif et le fonctionnement ) Test : Passage en mode froid, occupation/inoccupation

commande attendu dans les différents modes de fonctionnement, en Bon fonctionnement des ventilateurs et atteinte des consignes

. besoin et hors besoin En mode froid : arrét des ventilateurs lorsque Tambiante < 26°C
ventilateur
Test au niveau des unités de la cafétéria du RDC :
Régulation en . ) P P Activation de la réinitialisation automatique du point de consigne (26°C pour une temporisation de 30 min)
. Bon fonctionnement effectif de la réinitialisation périodique . . . or 5 900, " . T
température : Vv =>Dérogation de la consigne de 26°C a 28°C au niveau de I'application

. . des dérogations effectuées par les utilisateurs
dérogations locales

=>Aprés 30min la consigne a été réinitialisée automatiquement a 26°C
Fonctionnement cohérent
Régulation en o . ) ) Plage maximale de décalage de consigne de température : 16°Ca 32°C
température : Veérification de la plage maximale de décalage de consigne de la s Possibilité de modifier la plage maximale au niveau de I'application MADOKA
, . commande locale Actuellement, la limitation de la plage de décal: de i estdé ---> Mettre en place une plage
dérogations locales

maximale de décalage de +/-2°C par rapport aux consignes de température en mode chaud et froid

Validé : Pas de réserve sur les vérifications/test Cx
S Suspendu : Réserve mineure sur les vérifications/tests Cx
R Refusé : Réserve majeure sur les vérifications/tests Cx

Exemple de résultat des essais fonctionnels — Source : SEVAIA




8. LISTE DES RESERVES/PISTES D'OPTIMISATION @& PR@FEEL
-> PLAN DACTIONS CORRECTIVES

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

. LeS rése rves | iéeS aux o bjeCtifS d e Section Test a réaliser Observation Statut
S'assurer de la
performance 1.L.F  l'alimentationenEG  SAISONNIER REPORT

12.4.2 Fonctionnalités des mini-CTAs

* Intég rer |a flﬂa|lsatIOﬂ deS essaIS n’aya ht Démarrage des équipements OK Fournir le tableau

Vérifier la cohérence

A LA lie A X . H Mode Arrét de nuit et week-end 0K . . des valeurs de
pu etre reahses a |a ||Vra Ison Mzd:f::co:n::' = e OK des plannings horaires mise en service de
Réactivité des batteries EC/EG OK 1.2.1.A avec le tableau de mise Fensemble des A DOCUMENTER
. . ' Equilibrage du réseau hall principal/secondaire OK en service (7h-18h .
° LeS reserves susce ptl bles d affeCte r Régulation de la température de soufflage 0K relevé lors des tests) EqUIpﬁmen;EE
H H H Fonctionnement des vannes TOR du plancher 0K annexe au
|a passatlon en eXplOItatlon et |a Fonctionnement des ventilo-convecteurs du hall 2ndaire [o] 4 Verifier la cohérence Fournir le tableau
documentation technique/opérationnelle .. des plannings des valeurs de
At o hebdomadaires avec le mise en service de
du batiment Mesure Valeur FT ok tableau de mise en I'ensemble des A DOCUMENTER
service (tous les jours  équipements,
SEPy* Soufflage — Occupé 0.50 0.49 relevé lors des tests) annexé au DOE
*SFP W/(m3/h .
SFPv en W/(m3/h) 1.2.2 A Respect des consignes / SAISONNIER T

au débits - Mode FROID

Exemple de rapport / liste de réserves — Source : ENEOR




9. VALIDATION DE LA FORMATION @i PROFEEL
EXPLOITANT / PASSATION MAINTENANCE

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

_ Voir contenu détaillé et illustrations dans le livrable
Contenu de la formation PROFEEL CX_Outil 10_Trame de plan de formation de I'exploitant

Documents a remettre

Opérations de maintenance et procédures
a suivre

10



10. PLAN DE TESTS SAISONNIERS

Les certificats
D’ECONOMIES
D’ENERGIE

PR@FEEL

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

« Spécifier si le test est a réaliser en
été/hiver. Prévoir des jalons et
interlocuteurs dédiés en amont

* Les essais performanciels sont souvent
difficile a réaliser a la livraison et peuvent
nécessiter des essais saisonniers
complémentaires

Evaluation
N Tests fonctionnels / ; i Coordination & Besoin dela
Systeme Prérequis - i
performance matériels durée des
tests
O Mise en mode réduit de la CTA
en période d’inoccupation
O Variation de débit CTA / BdV
OO Réactivité des BdV.
O Pompage et réactivité des
batteries CTA (PID roue et
vannes des batteries) . Acces a la supervision GTB
OO SFPV des CTA a diff pts de o Autocontroles \.ral'ldés avec présence Intégrateur /
fonctionnement o OPR lT_ CTA validés _ Possibilité de modifier les
Ventilation des |- Rendementdelaroue de © OPR Clim plateaux validés | paramétres au niveau des
bureaux récupération o Re'eseau aeraullq_ue ec[{mll_l:fre ) automates CTA et Bureaux.
O Asservissement des BDV de o Réseau hydraulique équilibré et
Plateaux de bureaux mprises . e a"m?n.t.é P Mesures électriques 1.5]
O Systeme de déshumidification o Possibilité d'agir sur les

(avec compensation sur T°C de
soufflage)

O Régulation associée au free-

cooling

O Régulation de la température de

soufflage avec décalage de
consigne en fonction de la
température gxt. (BC) ou en
fonction de I'ambiance (BF)

consignes de T°, CO2, Hum et
ouverture des BdV

Possibilité de « tromper » les
conditions extérieures

Fil chaud (T°C/HR)

Céne de mesure de débit

Exemple de plan de test ventilation — Source

: ENEOR
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11. BILAN DU COMMISSIONNEMENT
(retours d'expériences, bilan de performance)

PR@FEEL

Les certificats
D’ECONOMIES
D’ENERGIE

DESCRIPTIF DU CONTENU EXEMPLES

| 3 PRINCIPALES PRECONISATIONS DU CX NON ACTEES OU EN ATTENTE POUR

« Principaux apports du Cx en phase
conception

* Principaux apports en phase Exécution-
réception

* Bilan des performances mesurées

« Recommandations et points de vigilance
a suivre en phase exploitation

EXE
i Choix de luminaires avec une meilleure performance en cohérence avec le CCTP. . §
Py Ajout de légende sur plusieurs plans permettant un ompréhen
g futurs lecteurs
3 Précisions apportées sur certains plans pour plus de cohérence entre les documents 3

5UIVI DE TRAVAUX

1 Vérification de la nécessité d'une déclaration de mise en service pour les PAC 1

Ajout d'un coffrage pour permettre la maintenance des graisseurs des vis présents
dans le local de stockage du bois

LA PHASE EN COURS

Anahica foneti m 15

peu ¢ sur la partie ventilation

ehéma E4 non disponible

Remarques sur le dimensionnement de I'ECS internat pas toutes prises en comtpe

Caisson VMC monté a I'envers et non remis dans le bon sens

Ventilation en mi saison risquant d'amener de |'air neuf froid le matin lorsque le
chauffage est coupé. Risque fort d'inconfort. Le sujet est passé c6té mainteneur.

3 Présence de la maintenance lors des visites de chantier le plus en amont possibIP ag e 53

Vanne TA au R+1 de l'internat : une seule vanne d’isolement proche de la vanne TA.
Complique le remplacement de la vanne TA en cas de panne.

Exemple de retour d’expérience qualitatif commissionnement— Source : SEVAIA
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